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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze]j szczegélowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét na drogach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna  stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji ,Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zéltarice wraz
z infrastruktura towarzyszacy ".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne dla
poszczegdinych asortymentdéw robot drogowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-
uzytkowsq (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3. Diugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegloé¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazd6éw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw rohét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Iniynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcag
i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodsy terenows dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czeé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Iniyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
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robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci
materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej

iruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehniajgca funkcje noéne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nognych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczeénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokoéci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji
projektowej.
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1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje
catkowity szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokoé¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajéow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej
iruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$é
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budows, modernizacja/
przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$éé wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoé¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odhioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na
dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargows dokumentacje projektows oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
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— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone
w chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catlej
dokumentacji.

W' przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznoéci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnych” (,0gélnych
warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie sa wazniejsze od wymiardéw
okre$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beds zgodne z dokumentacjy
projektowsa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnoéé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$é¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robGt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb i postepu roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Iniyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, zZe jest
wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji ~ robét, ~ Wykonawca  odpowiednio oznakuje ~w  sposéb  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzenn lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
Sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposéb trwaly s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sig¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreélajgca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagati technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére maja byé wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne
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0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzed podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawarlych pomiedzy Wykonawca a wladcicielami nieruchomoéci i dotyczacych korzystania
z wlasnosci | drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposo6b uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczefistwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagari okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowaé Iniyniera/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnogne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

"Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zéttarice wraz z infrastrukturg towarzyszgcg"”
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1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa pafnstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Iniyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wihasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika
projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opoinienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcy ustali wydiuzenie czasu wykonania robdt i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace proponowanego Zrodlta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatléw jak réwniez odpowiednie éwiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badaii w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrédla w sposéb ciagly spehiaja wymagania SST w czasie realizacji
robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odpowiednich wtadz na
pozyskanie materiatow ze 7rédel miejscowych wlaczajac w to Zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi  Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw
administracji pafistwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagati ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

“Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zoitarice wraz z infrastrukturq towarzyszqgcq"
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz
te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwoé¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiaty, albo w okresie
dhuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5, Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swoja jako$é¢ i wiaéciwosci
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu,

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materialéw pod wzgledem jakoéci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni,
muszg by¢ speinione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sig produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofert3 Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalefi w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

"Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zéttarice wraz z infrastrukturg towarzyszgeq”
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujz mozliwosé wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiagciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatléw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektows, wymaganiami SST, PZ], projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez InZyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnogé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkeji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca  jest zobowigzany opracowaé i  przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakoéci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) cze$¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

~ sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposéb 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

~ wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wthasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegbltowy opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzernn do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wilasciwoéci w czasie
transportu,

~ sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnaé zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoéci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badain w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét
z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoé¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z
umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadaja waing legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzeri laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne,
ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopuéci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatléw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udzialu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badain wykonywanych
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przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie InZyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowacé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badag, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdézniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie
zapewnienia jako$ci.

Wyniki badarn (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnoéé materiatéw
i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzié badania
niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnoSci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisow i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreélajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
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gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatycznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robét,

~ terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

~ przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakoici materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beds
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego
z elementéw roboét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia
0 jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastegpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materialéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m?3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beds wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot,

a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotgczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos§ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w  oparciu
o przeprowadzone pomiary, w Konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. 0dbidr czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czgéciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakoéci i wartoéci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowoéé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémie
o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowsg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacjg ustaleni przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnoSci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢é wykonywanych robét
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa
i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét
odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
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1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.

PZ),

7. opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wlasdcicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beds
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowga ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartoéé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
~ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatléw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty podrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine SST D-000

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdélnych zawartych
w SST D-000 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchuy,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan
idrenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
(b)utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.2019.1186t}.).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2016 r., poz. 124 tj.).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-001

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna  stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania ,Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zéttafice wraz
z infrastruktura towarzyszaca".

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d} wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Wyznaczenie obiektéw inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-000 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

0golne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugoéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ érednice od 0,15 do 0,20 m i dtugoécod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-000 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych naleiy stosowaé nastepujacy
sprzet:
~ teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
tyczki,
— laty,
~ tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000 , Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od1do7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej
s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrainy i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wz6r tych oznaczenh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera,

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozZy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreélaé z taka dokladnoscig, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwaojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
ijednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicag robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektows
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoécig okreslong w punkcie 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-000 +~Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach
iwytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgSciy obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000 »Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-000 , Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoséciowych,
— Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw inzynierskich jest ujeta w koszcie

robét inzynierskich.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N0k w
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-002

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen
i przepustow.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna  stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy realizacji zadania ,Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zéttarice wraz
z infrastruktura towarzyszaca".

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
zrozbidrka:
— warstw nawierzchni,
~ kraweznikéw, obrzezy,
— Sciekdw,
— chodnikdw, zjazdéw,
— znakow drogowych, tablic drogowskazowych,
~ shupkéw do znakéw.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-000 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-000 ~Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
000 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-000 +Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

~ frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-000 ~Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zgodnie z istniejacym
oznakowaniem.

"Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zétarice wraz z infrastrukturq towarzyszqcq”
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000 ,Wymagania ogoblne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzei. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnos$cig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzeri i przepustow znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesSci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D-005 ,Roboty ziemne - wykonanie wykop&w”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-000 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zagegszczenie gruntu wypehniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-003
»Wykonanie wykopow”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwiagzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000 , Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-000 +~Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
"Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zoftarice wraz z infrastrukturg towarzyszgeg"
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rozkruszenie materiatu z rozbidrki,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

dowdz rozkruszonego materiatu na miejsce wbudowania,
wbudowanie i zageszczenie materiatu na drogach gruntowych,
wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

rozkruszenie materiatu z rozbiorki,

dowdz rozkruszonego materiatu z rozbiérki na miejsce whbudowania,
wbudowanie i zageszczenie materiatu na drogach gruntowych,

wytadunek reczny materiatéw do ponownego wbudowania,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiarki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatéw z rozbidrki,

rozkruszenie materiatu z rozbiérki,

dowoz materiatu z rozbiérki na miejsce wbhudowania,
whbudowanie i zageszczenie materiatu na drogach gruntowych,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

rozkruszenie materiatu z rozbiérki nie nadajgcego sie do ponownego wbudowania,

dowoz rozkruszonego materiatu z rozbiérki na miejsce whudowania,

wbudowanie i zageszczenie na drogach gruntowych,

wytadunek reczny materiatéw do ponownego wbudowania,

wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77,/8931-12

191,
zatadunek, wywiezienie, roztadunek materiatéw z rozbiérki na plac zamawiajacego,
uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwozZdzie z trzpieniem
gltadkim, okragglym i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-003

WYKONANIE WYKOPOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych ~ wykonania wykopéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna  stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania ,Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zéltarice wraz
z infrastrukturg towarzyszaca".

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej noénosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykenania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntuy,
okreslona wg wzoru:

I, =L
Pas
gdzie:
Pa - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
pias - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie
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z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnoéé gruntéw
niespoistych, okre$§lona wg wzoru:

gdzie:
dsy - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E
l, = =%
E1
gdzie:
Er - moduf odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoécia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami
iz definicjami podanymi w SST D-000 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéweczas, gdy stanowig nadmiar objetoéci robét ziemnych
i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem
objegtosci robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnoéci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]
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Lp. | Wyszczegd | Jedn. Grupy gruntéw
-Inienie
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe

gruntu - Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezla,
— pospdtka gliniasta glina zwiezta, glina
— piasek gruby — rumosz gliniasty pylasta zwiezta
— piasek $redni — zwir gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
~ piasek drobny ~ pospoétka gliniasta | bardzo wysadzinowe
- zuzel — piasek gliniasty

nierozpadowy — pyt, pyt piaszczysty

~ glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy

2 | Zawartoéé
czastek %
< 0,075 <15 od 15do 30 >30
mm <3 od 3 do 10 ~10
<0,02 mm

3 | Kapilarno$
¢ bierna| m <1,0 >1,0 =10
Hip

4 | Wskaznik
piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-000 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze byé podstawa
roszczefi Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoéci
nie zostaly wczes$niej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

"Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zéttarice wraz z infrastrukturq towarzyszgeq”
35




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokogci projektowanej
0 wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekraczac + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatq nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowe]j nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidltowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad i drog innych drég
korpusu ekspresowych kat. ruchu KR3-KRé6 kat. ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g.iqbokos'.ci od'20.do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem Kkonstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ Srodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na:
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
~ wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica
.i

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
Ziemnego niwelatorem, w odstepach co 25 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowdéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10 m na tukach o R = 100

mco 10 m natukachoR<100m

Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

Pomiar réwnosci skarp

powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych
rowu

nie rzadziej niz w trzech punktach na 500 m? warstwy

6.3.2, Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna row6w nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
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Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrows, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozina
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreélonych w punktach 5 i
6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Iniynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkogé potracen za obnizong
jakosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-000 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-000 , Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia ~ Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

12. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-004

REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg pionows studni kanalizacyjnych,
telekomunikacyjnych, elektrycznych, zaworéw wodociggowych i gazowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna  stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania ,Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zoltarfice wraz
z infrastruktura towarzyszaca ".

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z regulacja pionowa studni kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych, elektrycznych, urzadzen
podziemnych, zaworéw wodociggowych i gazowych.

Rodzaj robét:
— regulacja wlazéw kanalowych,
- regulacja zaworéw wodociggowych i gazowych,
- regulacja studni teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wdd
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych .
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-000 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-000
~Wymagania ogdlne ” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych to:

~ elementy deskowania,

- beton i jego sktadniki,

— elementy prefabrykowane,

— Zwir, piasek, zaprawa cementowa.
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6blne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé¢ wysokogciowo tak, aby
ich rzedne byly réwne z rzedna nowo wbudowywanej warstwy Scieralnej lub nawierzchni
chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-000 , Wymagania ogélne ” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
ewentualnie badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

~ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykatéw,

Wszystkie dokumenty i wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,
— poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajgcy sptyw wéd powierzchniowych.
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7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-000 ~Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 obiekt (szt) wyregulowanej ew. naprawionego urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000 ,, Wymagania ogdlne pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— naprawa urzadzen.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-000 ,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST - D-000 »Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studni kanalizacyjnych telekomunikacyjnych,
elektrycznych, kratek $ciekowych i ulicznych, wlazéw kanatowych i zaworéw wodociagowych
i gazowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— Wyznaczenie studzienek/wlazow, zaworéw przeznaczonych do regulacii,

— podniesienie wtazéw, kratek, pokryw, zaworéw i trwate ich umocowanie,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,

— sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,

~ zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- dowiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

2.PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

3.PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7.PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych ,Transprojekt” Warszawa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-005

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLEOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna  stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania ,Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zoéltafice wraz
z infrastrukturg towarzyszaca”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4, Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
idefinicjami podanymi w SST D-000 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-000 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-000 +~Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robat

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-000 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST D-000 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni,
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia, okreélonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o gruboéci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-
02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podane w SST D-000 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta co25m
2 Réwnoé¢ podtuzna co25m
3 Réwnos$¢ poprzeczna co25m
4 Spadki poprzeczne ) co25m
5 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza co25m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié¢ sie od szerokoséci projektowanej
o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnosc¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie
znormg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 c¢m dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartoéci moduléw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérne zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady cbhmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podane w SST D-000 +Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. 0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w SST D-000 ~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zZageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyty

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-006

PODBUDOWY Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudéw z mieszanki niezwigzanej
przy realizacji zadania ,Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zétarice wraz z infrastrukturg
towarzyszaca ",

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, stanowig wymagania dotyczgce wykonania podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie,
w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Ustalenia specyfikacji obejmuja wykonanie:

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej C90/3, o uziarnieniu 0/31,5 mm, gr. 20 cm,

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej C90/3, o uziarnieniu 0/63 mm, gr. 25 cm.

- podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej C90/3, o uziarnieniu 0/63 mm stabilizowanej
georusztem tréjosiowym gr. 25 cm.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukeji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartoéé graniczna. Nie ma zaleinosci pomiedzy kategoriami
roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1:KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad - Politechnika Gdanska, Gdansk
2012 [22].

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.12. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw mieszanki (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.13. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
roéznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
warto$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.14. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére
mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.15. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku
warstw o roznych wlasciwos$ciach.

1.4.16. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenn z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze,

1.4.17. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.18. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.19. Warstwa ulepszonego podioza - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki
niezwigzanej, ktéra zapewnia uzyskanie wymaganych parametréw nosno$ci i zageszczenia pod
podbudowa nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukcji.

1.4.20. Stabilizacja kruszywa georusztem - poprawa parametréw (no$nosci i zageszczenia)
warstwy mieszanki niezwigzanej dzigki ograniczeniu mozliwoéci przemieszczen ziaren kruszywa
pod dziataniem obcigzenia, wynikajagcemu z mechanizmu zazebienia tych ziaren w sztywnym
georuszcie.

1.4.21. Zazebienie - mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obciazenia,
opierajacy sie na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.22. Geosyntetyk - plaski materiat o postaci cigglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych
stosowany
w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.23. Geosiatka ekstrudowana - dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami
o ksztalcie kwadratu lub prostokgta znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami
potaczonymi w wezltach w procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to
wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.24. Geosiatka zgrzewana - dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami
o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami
potaczonymi w wezlach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace
geosiatke to wytrzymatlo$¢ na rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.
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1.4.25. Geosiatka przeplatana - dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami
o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami
potaczonymi w wezlach w procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujgce geosiatke to
wytrzymato$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.26. Georuszt dwuosiowy - ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu
lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku
rozciggania w dwdch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej ta$my polimeru, bez
potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry
opisujgce Georuszt dwuosiowy to wytrzymato$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.27. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) - ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami
o ksztatcie tréjkata réwnobocznego, tworzgcymi uklad szesciokatéw foremnych, o strukturze
powstatej w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej
taSmy polimeru, bez pofgczenn w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej.
Wiodace parametry opisujgce georuszt to sztywnoé¢ radialna i wspétczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.28. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) - material geotekstylny, w ktérym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaly z przeplecenia cigglych tasiemek z polimeru.

1.4.29. Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca) - material geotekstylny, wykonany z wiokien
polimerowych potgczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub termicznie
w wyniku zgrzewania.

1.4.30. Funkcja stabilizacyjna - wykorzystanie georusztu tréjosiowego (heksagonalnego) do
ograniczenia mozliwosci przemieszczania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skutecznoéé
stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoscig georusztu w ptaszczyZnie kontaktu z ziarnami kruszywa.
Istotne parametry georusztu tréjosiowego petnigcego funkcje stabilizacyjng to sztywnoéé radialna
i wspétczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.31. Funkcja zbrojeniowa - wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej
z nim w interakcji wytrzymatodci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywaé poprzez
przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych wtasciwosci
geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniows to wytrzymaloéé na
rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.32. Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) - wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od
siebie dwoch warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje
zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np.
zmiana poziomu wéd gruntowych) jak i w wyniku oddzialywann dynamicznych (np. pompowanie
drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddzialywan dynamicznych od ruchu).

1.4.33. Symbole i skroty dodatkowe

- % m/m procent masy,

- NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

- CRB - kalifornijski wskaznik nosnosci, %

- SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

- ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.

- k - wspétczynnik filtracji

- D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej wykonano warstwe podioza lub nawierzchni,

- dB85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- d50 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 - umowna érednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji
gruntu (podtoza), zatrzymujacego sie na geowldkninie/geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m); wartoéé
parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowlékniny.

- C90/3 - kategoria procentowych zawarto$ci ziarn o powierzchni przekruszonych lub famanych
oraz ziarn catkowicie zaokraglonych (od 90 do 100 ziarn przekruszonych lub famanych; od 0 do
3 % ziarn catkowicie zaokraglonych).
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1.4.33. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-000 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-000 , Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-000
»Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robdt

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2, Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,

~woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b} kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z dokladnoécig % 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedfug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
) Metoda zastosowania w warstwie podbudowy pod
Wiasciwosd B nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
kruszywa wg KR1 = KR6
Punict
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 15;
) 4.1- | 22,4; 31,5; 45; 63 mm (zestaw
4.2 podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D < 31,5
Uziarnienie Gc80/20,
PN-EN Gr80,
933-1[1] [ 4.3.1 Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunku 1
Ogélne granice | tolerancje PN-EN 4.3.2 GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =22 i
uziarnienia kruszywa 933-1 (11} ™ sita o podrednich wymiarach D/1,4
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grubego na sitach

ogolne granice wynoszg 20-70%

posrednich przechodzacej masy 1 graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego  przez producenta
wynosza +=15%)

Tolerancje typowego Kruszywo drobne: kat. GT«10 (tj.

uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o

procent masy przechodzacej przez sito
gérne D: 5%, sito D/2: +£10%, sito

ciggtym uziarnieniu Q.JE);\‘_IE;JI] 4.3.3 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaghym
o uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne
D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +£4%)
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN
maksymalne wartodci 933-3 [2] 4.4 Flso
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN
maksymalne wartosci 933-4 [3] 4.4 Slse
wskaZznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej PN-EN 45 s
lub tamanych oraz ziaren  |933-5 [4] : i
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosc pytow w PN-EN 4.6 £
kruszywie grubym” 933-1[1] : Ceklaraiwana
Zawartosc pytdéw w PN-EN 16 £
kruszywie drobnym”! 933-1 [1] ; DEklarmaana
Jakosé pytaw Wiasciwosc niebadana na
) 4.7 pojedynczych frakcjach, a tylko w
: mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
Odpornosc na rozdrabnianie | PN-EN
kruszywa grubego, 1097-2 5.2 LAsp
kategoria nie wyzsza niz [6]
Odpornosc na scieranie PN-EN
kruszywa grubego 1097-1 53 MpeDeklarowana
[5]
Gestosc ziaren PN-EN 5.4
r;gggfé,j Deklarowana
9 (7]
Nasigkliwosc PN-EN
1097-6, 5.51i o
roz. 7,81 | 7.3.2 WAz2™
g[71
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN
kwasie 1744- 6.2 ASnz
1[10]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN
1744- 6.3 Sur
1[10]
Skiadniki rozpuszczalne w | PN-EN Brak  substancji  szkodliwych w
wodzie 1744-3 6.4.3 | stosunku do srodowiska wg odrebnych
[11] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewng,
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szklo i plastik, mogacych pogorszyc
wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN
1367-

3[9]iPN-| 7.2 SBu

EN 1097-
2 [6]
PN-EN

Mrozoodpornosd na frakgji

kruszywa 8/16 mm 13[%?]'1 7.3.3 F
Skiad materialowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Wiekszosc substancji niebezpiecznych

okredlonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuije
+_: ~ | w Zrdédtach kruszywe pochedzenia

“ > | minerainego. Jednak w odniesieniy do
n pkt )

kruszyw sztucznych | odpadowych

C.34 : . Jan ”

nalezy badac czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
) taczna zawartosC pyldw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych
granicznych
™ W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodpornosé

2.2.4. Parametry mieszanki niezwiagzanej
Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
georusztem winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podioza
stabilizowanego georusztem

::ii:;; Wymagania wobec | Qdnicsienie
PN-EN Wiasciwosé mieszanki do PN-?N
13285 nigzwigzane] 132285

45 Kategorie Coysg Tabl. 7

procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekiusz
tub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zackrgglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

4.3.1 Uziamienie 0/31,5 Tabl. 4
mieszanek

432 Maksymalna UF,; Tabl. 2
zawartosé pylow:
I:a'lga_pria UF

432 Minimaina zawartos¢ LFun Tabl. 3
pylow: kategoria UF

433 Zawartos¢ nadziarna: OCy Tabl 416
kategoria OC

4.4.1 Wymagania wobec Krzywa uziarnienia | Tabl.5i6
uziarnienia wg rys. 1

45 Wrazliwosé na mréz: 40 -

wskainlk plaskowy
SE*), co najmniej
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Odpornosé na LA
roxdrabnianie
{dotyczy fakcji 10/14
adsiane) 2 mieszanki)
wg PN-EN 1087-1,
kategoria nie wyzsza
ni:

Odpornosé na Deklarowana
scieranle {dotyezy
fakeji 10/14 cdsianej
7 mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria
MDE
Mrozoadpomosc Fy
{dotyczy fakcji 8/16
adsiane) 2 mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Witrtosc CBR pa 260
2ageszczeniu do
wskaznika
zageszczenials=1,01
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej
4.5 Zawartost wody w 80-100
mieszance
2ageszcaane), %
wilgotnosci
optymalnej wg
metody Proclora

2.2.5. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robét nalezy zastosowac georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie
trojkata réwnobocznego, tworzacymi uktad szeSciokatéw foremnych, wykonany z polipropylenu
(PP). Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech
kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezty i zebra
georusztu powinny stanowic¢ integralng calo$¢ - nie dopuszcza sie stosowania materialéw
przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okreéleniami
zawartymi w p. 1.4. Georuszt trojosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej
parametry podane w Tablicy 2. Sztywno$¢ radialna i podobne wiasciwosci fizyczne powinny by¢
deklarowane w takie sposéb, ze warto$¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj.
99,7% ,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podtoza

L.P. Parametr Ietoda badama Jednostka Wymagar!a Tolerancja
wartosé
E Sztywnosc radialna przy odksztalceniu TRO41B.1 kN/m 380 -75
0,5%
2 | Wspdtczynnik izotropii sztywnosci TR041B.1 - 0,80 0,15
3 Efektywnesc wezta TRO4LB.2 % 100 -10
4 Rozmiar szesciobaky TRO4L B4 mm 80 +f-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane s3 w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji
Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012. W zwigzku z tym, ze wymagania dla
funkeji stabilizacyjnej geosyntetyku nie s3 objete normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby
georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
georusztem posiadat Europejska Aprobate Techniczng, potwierdzajaca mozliwo$é jego
zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyréb dostarczony na budowe powinien posiadaé
oznakowanie CE. Rozwigzania réwnowazne Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zaméwien
publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzat réwnowaznych opisanych ponizej.
Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztéw dwuosiowych
w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastepujace wymagania: 1. Georuszty o sztywnych weztach
powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty georusztéw powinny by¢ sztywne
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i stanowi¢ integralny element struktury georusztéw. Oczka georusztow powinny by¢ sztywne, tj.
zachowywac ksztalt po przylozeniu sity ukoénej w stosunku do kierunku produkcji georusztow. Nie
dopuszcza sig stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych
itp. 2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujgce w gruncie
oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny
by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad oraz nie podlega biodegradacji.
Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.
3. Wiaéciwoéci georusztow zostaly podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwoséci georusztéw dwuosiowych.

1P, Farametr Wartosé/Rodzaj IMetoda badan:a

1 | Polimer Polprepyien

Wytrzymalose na rozcigganie, nie mmiej niz HUTH T

2 wzdluz pasma a0 EN 150 10319
- w popriek pasma 40

3 Odksztah:‘eme przy zerwaniu, nie wigcej niz 1%]: EN IS0 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubo§é warstwy mieszanki niezwigzanej
C50/30 0/31,5 nalezy zwigkszy¢ 0 10 cm. 2.7. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca)

a) Do wykonania robét nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebnic watek oraz osnowe.

b) Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢
odporna na czynniki $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii
i warunkéw eksploatacyjnych.

¢) Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w Tablicy 4.

d) geotkanina uzyta jako warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w normie jako$ciowej ISO 9001.

e) geotkanina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

Tablica 4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny

Parametr Wartoéé Tolerancia Metoda badania
Wytrzymalosc na rozciaganie, ¢o najmniej [kN/m]
o wzdtuz 15 -1,5 EN ISO 10318
°  wszerz 15 -15
Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wigcej nit {%)
+  wzdiui 8 2.4 EN 1S0 10319
o Wszerz 10 +3
Statyczry epér na przebicle CBR, co najmale; [N} 2000 -200 EN ISO 12236
Opdr na przebicie dynamiczne, nie wigcej niz {mm] 16 +4,8 EN ISC 13443
Umowny wymiar poréw Og, [um] 330 +99 EN 150 12856

2.2.6. Sktadowanie materialow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane
bezposérednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ roéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-000 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
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b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000 , Wymagania ogélne” , pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
Podstawowe czynnoéci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje rohét,

- przeprowadzi€ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzystac¢ z SST D-001 przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-003 przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robhét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan

laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera

do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloéci wody. Procedura

projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na

tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda

stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do

podbudowy zasadniczej, okre§lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut

wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnoéci (precyzja w poréwnywalnych

warunkach} oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie

jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢

jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé¢ sie réwnomierng wilgotnoécia. Kruszywa
"Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zéttarice wraz z infrastrukturg towarzyszqcq"
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powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych
z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sig
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujgce mieszanki kruszyw: 0/31,5
mm, Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnoénie wrazliwoéci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartoéé pytéw w mieszance kruszyw naleiy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie
okreéla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartoé¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos$c
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy zasadniczej powinny zawierac
sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunku 1 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktorym
powinna sie mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora mieéci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sig aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnoé¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowina przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana. Tolerancje przesiewu przez sito (mm). % (m/m)
mm 0.5 1 2 4 5,6 b 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 + 7 + 8 - +8 - +8

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie
z deklarowang przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
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deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartosc frakeji w mieszankach;
mm [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4 16/31.5
T IMaxX mimn nax J1Hn 04X 11, ImaX I, max min. X min. mnax min. Inax
0/31.5 4 13 | 7 20 - - 10125 | - - 10 | 25

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtoéci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny speinia¢ wymagania
wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie  wymagan wobec
wodoprzepuszczalnoéei zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego. Zawartoéé wody w mieszankach
kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoéci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaZnika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszosé substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych,
zaleca sig zachowanie ostroznoéci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac ocene ekologiczng takiej mieszanki przez whasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Wymagania wabec mieszanek kruszywa
niezwiguunego w warstwic podbudowy
zasadnicze] pod nawierzehnig drogi obciazongj

Wihasciwos¢ -
ruchem Rategoris KR1 < KR7

kruszywa Ponkl e -
PALEN yinagania
13285
Uziarnicnic nueszanck 4.3.1 31.5
Maksymalna zawartosé pylow: ERN UF,
Kat, LF
Minimalna zawartese pylow: 4.3.2 LFxx
Kut. LF
Zawartos¢ nadzinrnu: 432 0Cy,
Kat.OC
Wy magania wobee urziarnicnia 4.33 Kraywe uziarnicnia wg rys. |
3 patiia wobed jednorodnoiud uzianienia 4.4.1 W tal. 2
poseczepdinych partii - pordwnunie £
deklurowans pryez producenta wartoscig (8}
Wymagania wobee jednorodnofcd uziarnienia 442 W tab, 3
1 sitach kontrolnych — iznice w przesiewach
Wrazliwost na mrdz: wskaznik puskowy SE™, | 4.4.2 45
C0 najmmnicj
Odpomnos¢ nu rozdrabnianic {dotyciry frakeji 4.5 LAy

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
J097-1 112, kat, nie wyZsza niz
Odpornosé na Scieranie (dotyezy frakeji 10714 Deklarowana
mm odsiancj 2 micszanki) wg PN-EN 1097-1
[12]. kat. Mye

Mrozoodpomosd {dotyery frakeji kruszywa F1
#116 mm odsiane] 2 mieszanki) wy PN-EN

1167-1 [15]

Wartost CBR po zugeszezeniu do wskaznika L

vageszezenia Iy=1 411 moczeniu w wodzic 96 h
co nagmniej

Wodoprzepuszezalnest mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wynugan
edsgezajgee] po zageszezeniu metodg Proctora
do wskaznika zageszozenia E=10; wap. Tl
K7, Co mdmniei cmds

Zawartose wody womieszance zugeszezanep, KO-100
{nm) wilgotnosci oplymalng we metody

Proctora
Inne cechy érodowiskowe 4.5 Wigkszose substancii
niebezpiecznych okrestonych w
dyrckiywic Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w Zrodhach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odnivsicniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartosé substancii
nicbezpiceznych nic przekracza
wartosei dopuszezalnych wg
odrebnveh praepisow

"Radanic wskaznika piaskowego SE nalczy wykonad na mieszance po pigciokroinym zaggs/czeniu metodg Proctors wg PN-
EN 13286-2 21}

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej Skréty uzyte w tablicy: Kat - kategoria wla$ciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. -
wspotczynnik

5.5. Przygotowanie podloza pod podbudowe zasadnicza

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcjg podloza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa
niezwiazanego. Wykonanie podioza ulepszonego powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym
w SST D-04.04.00a ,Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [7]. Wszystkie
niezbedne cechy geometryczne podioza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Mieszanke kruszywa o §ciéle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodng z
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recepta laboratoryjng. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnoéci nie zaleca
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

5.6. UloZzenie geosyntetykow

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe geotkaniny separacyjnej. Pomiedzy sasiednimi
i kolejnymi pasmami geotkaniny nalezy zachowaé zaktad o szerokoéci min. 0,5 m. Geotkanine
separacyjng mozna uktadac¢ zaré6wno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod
warunkiem zachowania wymaganych zakladéw. Bezpoérednio na geotkaninie nalezy uloiy¢
warstwe georusztu tréjosiowego. Pomiedzy sgsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy
zachowac zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt tréjosiowy mozna uklada¢ zaréwno w kierunku
podiuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.
Nalezy zwréci¢ uwage aby zaktady geosyntetykéw byly zachowane podczas uktadania kruszywa.
Mozna to zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykOw w niezmienionej
pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia fadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe
kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna gruboséci projektowanej. Grubosé pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu.

Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnoéci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie | napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o0 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylei podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé¢ az do osiggniecia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia. Zageszczanie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-64/8931-02 oraz PN-S-02205. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Fica2
F'.; = &y
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:
3ap
E, 27 E D

Gdzie:

- E1 modut pierwotny odksztatcenia [MPa]

- E2 modut wtérny odksztalcenia [MPa]

A - przyrost obcigZenia jednostkowego [MPa]

A - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy zakresowi obcigzeri jednostkowych [mm] - érednica
piyty [mm]

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig
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zageszczal najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokos$ci warstwy. Zaleca sig, aby grubos¢
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-000 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystapieniem do robét Wykenawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie
wlasciwos$ci okre$lone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt
Czestotliwo$é¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 5.

Lp. Wszezegdlnicnie robot Cegstotliwosé badun Wartosci dopuszczalne

Lokalizacia i zgodnosé granic terenu = Wy pkiu 5
1 BEn " . 1 raz ; B ] :

rohdt z dokumentaciy projektows i dokumentacji projeklowe)
2 | Roboty preygolowaweze Ocena ciggha We phtu 5.3

Dl kazdej partii kraszywa
3 PWiasciwodel kruszywa 1 przy kazdej zmianie We tablicy |
kroszywa

4 |Uziarnienie mieszanki
5 | Wilgotnosé mieszanki - 2 razy na dzienncj

Zawartos py ) MiEsSZUne dziatce roboczej .
6 | ZawartosSe pym‘jv w mlf“’jﬂﬂ(e L nboere) W tablicy 4
T | Zawartosé nadziumna w mieszance - €O najmnice) jedno
% Wrazliwosé mieszanki na mroz. wskuznik badamc ua B0
T | plaskowy
9 | Zawarto$é wody w mieszance

- 10 probek
o : 5

10 Zageszczenie wieszanki na HHODO m”

Wartoé¢ CBR po zageszezeniu mieszanki | - co najmnicj 10 probek

na zadaniu

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$é¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
Z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
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. g w s ; Minimalna czestotliwosé
Wyszezegolnienic badai i 3 i

Lp. ponlinrow badan { pomtardw Depuszezalne adchylki
AArow =
< i : +5em
I | Szerokosc wirstwy Co SOm
2 |Rownosé Wa [25] Podbudowa zasadnicza: + 1 3mm

Podbudowa zasadnicza: 2 20mm

=0.5%
3 | Spadki poprzeczne Co Slim
4 | Rzgdne wysokodciowe Wy [23] Podbudowa zasadnicza: -lem, 4lkem
Podbudowa zasadnicza: -2em, +0em
N - +5cm
5 | Uksztallowanie osi w planie ' Co50m
w 3 punktach na dzialce Podbudowa zasadnicza: =100
6 | Grubos¢ warsiwy robocze]. lece nie readzig] Podbudowa zusadnicza: + 109, -15%
niz ruz na 400 m°
7 | Nosnost podbudowy — modul Co nigjmnie) raz na 1000 m’ Wy tablicy 7

odksztadeenia

) Dedatkowe pomiary spadkiw popreecznyeh t ukszealtowinin osi w planie natezy wykonad w punktach glowaych lukow
poziomych.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Wymagane cechy posdbudowy

‘ ‘Pkf}%.ib.l:(d““u % klluu}‘,“:‘l__“ Minimalny modul odksziatcenia
wskazniku \\‘,‘\,‘n. 1:_',“ mnigjszym Wskamik zageszezenia lg mierzony phvia
Al nie mniejszy niz : - »
pierwotny E; widmy E.
6l 100 60 120
0 1Ay 80 141}

Tablica 7. Wymagane cechy podbudowy
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okredlonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoéci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupelnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty
te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-000 , Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-000 , Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

~ dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

~ utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, SST
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
roboét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania

3) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

4) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu

5) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartoéci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania
kruszyw grubych

6) PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

7) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

8) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czesc 6:
Oznaczanie gestoéci ziarn i nasigkliwosci

9) PN-EN 1367-1 Badania wiasciwoéci cieplnych i odpornosdci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

10) PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

11) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

12) PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie

wyciggdw przez wymywanie kruszyw
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13) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

14) PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

15) PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Cze$é¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody - Zageszczanie metoda Proctora

16) PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreélenia no$noéci, kalifornijski wskaznik noénoéci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

17) Dz.U.2016.124 tj. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie

18) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad - Politechnika Gdanska, Gdansk 2014r .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-007
PODLOZE STABILIZOWANE SPOIWEM HYDRAULICZNYM
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robé6t zwiazanych z wykonaniem podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji robét zwiazanych z wykonaniem podbudéw z mieszanki niezwigzanej
przy realizacji zadania ,Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zo6Hance wraz z infrastruktura
towarzyszacy".

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, stanowia wymagania dotyczace wykonania podtoza
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Ustalenia specyfikacji obejmuja wykonanie:

- podtoze stabilizowane spoiwem hydraulicznym, gr. 10 cm.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Material hydrauliczny - material, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne i trwate struktury.

1.4.3. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.4. Podloze ulepszone - warstwa lub zespét warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.5. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng,
odcinajacg i wzmacniajaca, ktére powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

Definicje wg PN-S-96012:1997:

1.4.6. Stabilizacja gruntéw cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu z optymalng iloécig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki,
ktorej wytrzymatosé, po 7 i 28 dniach twardnienia miesci sie w granicach okreslonych w tablicy 3.
Proces mieszania moze by¢ wykonany bezposrednio na drodze lub w stacjonarnych mieszarkach.

1.4.7. Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka
gruntu naturalnego, cementu (lub innego spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spoiwa drogowe)
iwody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoiiczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.8. Wskaznik mrozoodpornosci - stosunek wytrzymatosci (RZO 28)prébek poddanych 14
cyklom zamrazania i odmrazania po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (R28)
probek poddanych nasyceniu woda przez 14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania, wyrazonych
utamkiem.

1.4.9. Pozostale okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w SST D-000 "Wymagania ogdéine".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano
w SST-000 ,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D-000 ,Wymagania og6lne”.

2.2. Grunty do wzmocnienia spoiwem hydraulicznym
Do wykonania ulepszonego podtoza bedzie wykorzystany grunt rodzimy. Dla tego gruntu nalezy
sprawdzi¢ wiasciwos$ci podane w tablicy 1.

2.2. Spoiwa

2.2.1 Cement
Nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasciwosci Kiasa cementu
32,5/42,5
1. | Wytrzymalos$é na sciskanie (MPa). po 7 dniach, nie mniej niz: ]
- cement porilandzki ] 16/-
- cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami | 16/-
2. | Wytrzymalosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5/42.5
3. [Czas wigzania: ]
- poczgtek wigzania, najwcezesnigj po uplywie, min 70/60
- koniec wigzania , najpozniej po uplywie, h 12
4. | Staloic objetosci, mm. nie wiecej nizZ: 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosS¢ do
robot.

2.2.2 Wapno
Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1.

2.2.4 Spoiwa Hydrauliczne
Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny speiniaé wymagania aprobaty technicznej, natomiast
mieszanki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-5.

2.3 Grunt

Przydatnoéé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-5-96012.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego. Do wykonania ulepszonego podioZa z gruntéw
stabilizowanych nalezy stosowa¢ grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy ponizej.
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Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacii cementem wyg PN-5-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhg
I Uzamienie
ziam przechodzacych przez sito # 50 mm, %
(m/m), nie mniej niz- 100
ziam przechodzacych przez sito # 25 mm, % o
(m/m), powyzej SELing PN-EN 933-] (lub
ziam przechodzaeych przez sito # 4 mm, % B PN-B-04481)
\INHO PGS, .. 50-100
czgstek mmejszych od 0.002 mm, % (m/m),
ponizej
2| Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigoej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci. % (m/m), nic wigeej niz: 15 PN-B-0448]
4 | OdezynpH odSdo8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-EN 1744-1 (lub PN-
wiece B-04481)
niz:
6 | Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-EN 1744-1
(m/m), nie wigcej niz: (lub PN-B-06714-28)
7 | Zawartosc frakeji mniejszej od 0,075 mm do 15%
8 | Zawartos¢ ziam powyzej 2mm co najmniej 30
%
9 | Wskaznik piaskowy 20-WP<50

Grunty nie spetniajagce wymagan okrelonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone - do gruntéw bardzo
spoistych lub bardzo wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntéw s$rednio
spoistych) popiotami lotnymi, przy czym grunty stabilizowane wapnem powinny mie¢ nastepujace
cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dia gruntow przeznaczonych do stabilizacii wapnem wa PN-8-96011

Lp. | Wiasciwosa Wymagania | Badania wedlug
T | Wskaznik plastyeznosel gruntu =7 PN-B-04481
2 Zawarios¢ czescl organicznych, % (m/my), 10% PN-B-04481

nie

wigegj niz:
3| Zawartos¢ frakeji kamieniste] powyzej 40 15% jw

mm, mniej niz
4 | Wskaznik piaskowy WP=30 Analogia do kruszyw PN-EN 933- 8

lub BN-64/8931-01
! Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajacy mineraly owe wchodzace w reakje z wapnem
oraz
popiolow lotnych pochodzacyeh ze spalania weela kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do
wslepnego ulepszenia gruntu przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % : do 2OME] W-wy
ulepszonego podioza 3-7 % w stosunku de masy sucheeo gruntu

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatoéé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
ponizej.
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Tablica 3 Wymagania dla grumow stabilizowanych cementem dla peszczegolnyeh warstw podbudowy i

ulepszonego podloza
Lp. Redza warstwy w konstrukdji Wytrzymalosé na sciskanie probek Wekaznik
nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mirozoodpomosci*
po 7 dniach po 28 dntach

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1.6 od25 | 07 |
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do22 do 50
KR6

2 | Goma czes¢ warstwy  ulepszenia od 1.0 od 1,5 0.6
stabego podioza z gruntow watpliwych dol6 do25
oraz wysadzinowych 1

3 | Dodfna copsc warsiny slepszomnego - aid 0.3 ! 0.6
potloda grusitovego w propadk do 1,5 ;
posudensienin konstrukcji !
navierzehni na podloin 7 grintow
wotplinych i wysadzinowyeh

*Oznaczenie mrazoadpomosci probek obowiazuje w przypadku stabilizacii cementem gruntow srednio- i
bardzo spoistych oraz gruntéw z zawartoscia czesci organicznych powyzej 2%, albo gnntow kwasnych o
pH =5 lub przy dodaniu popiotow lotmych wilosci wigksze niz cementu,

Natomiast wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego wstepnie wapnem powinna spelnia¢ wymagania

wg PN-S 96011.

Tablica 3a Wymagania dla gruntow stabilizowanych wapnem:

Lp. | Whasciwosci gnumtdw stabilizowanych Goma warstwa Wstepnie ulepszenic
wapnent ulepszonegopodloza | podlozalub na dolne w-
(do wy ulepszonego podioza
Im ponizej niwelety | ponizel 1 m od niwelety
. drog) drogi
|| Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, =30 =30
awigkszenie (2o}
2 Odczyn pH po ulepszeniu gruntu wapnem =7 =7
(pH)
3 | Odpomosc na odmrazanie i zamrazanie =3 cykle -
4 | Wytrzymatodc na sciskanie probek
nasyconych woda (MPa)*
-po 7 dniach =0,30 =020
- po 28 dniach 2040
5 | Wskaznik nosnosci (CBR) w %* >25 >15
6 | Pecanienie w cylindrze (CBR) w % <10 <2,
Wkaznik piaskowy po rozkruszeniu i WP>35
przesianiu przez sito 2mm i kapilamosé Kb=10m
biema Kb

*w zaleznodcl od sprzetun wykonuje sie badanie wytrzymalosci na dciskanie lub wskaznika noénosci CBR

2.4. Woda

Do stahilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ zastosowana woda wodociggowa pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé
uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatoéci na
$ciskanie prébek gruntowo-spoiwowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa.
Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji. Do mieszanek gotowych nalezy stosowaé
wode zgodng z PN-EN 1008:2004. Niezaleinie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna
zawierac¢ skladnikéw opozniajgcych efekt twardnienia i pogarszajacych wiasciwoéci mieszanki
zwigzanej hydraulicznie. Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto zageszczenie
mieszanki miejscu whudowana poprzez watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wiasciwosci

mechaniczne.
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2.5. Dodatki ulepszajace
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajgce Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.6. Materialy do pielegnacji stabilizacji
Preparaty powltokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowtéknina, piasek, woda.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D-000 ,Wymagania ogoblne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania wzmocnionego podioza powinien wykaza¢ sie
mozliwos$cia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajacy glebokoé¢ mieszania
minimum 25cm, np. recykler,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwoéci gruntu podtoza.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢
dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania ulepszonego podloza

Transport materiatéw i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywaé sie w sposéb
przeciwdziatajgcy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wpltywowi warunkéw atmosferycznych.
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane podioze ulepszone cementem.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
dotyczacym wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. Podtoze gruntowe
nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié jego cechy geometryczne i zageszczenie.
Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech
geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3. Warunki atmosferyczne

Warstwa stabilizacji nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podioze jest zamarzniete
I podczas obfitych opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna przekraczac¢ wartoéci 10% dla KR1-KR2 w stosunku
do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okre$lone w ST przy jak najmniejszej zawartoéci cementu.
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5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejSciowych. Nie zezwala sie uZywania do tego celu sprzetu
rolniczego, takiego jak plugi czy glebogryzarki z uwagi na malo skuteczne mieszanie. Nalezy
sprawdzi¢ wilgotnoé¢ gruntu i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajagcych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Do gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem
dodatki  ulepszajagce, np. wapno lub  popioly lotne, w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy
dodawa¢ do (ewentualnie ulepszonego) gruntu w iloéci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnoé¢ na okreslong
gltebokosé, gwarantujacg uzyskanie projektowanej gruboéci warstwy po zageszczeniu. Po
wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc jest
mniejsza od optymalnej nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie
wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki zageszczanej nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz +/-1% (m/m) jej wartodci. Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy
wyrdwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow
poprzecznych i podtuznych.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow statycznych. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawegdzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo
nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pelng gleboko$¢, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
Wilgotnosé mieszanki kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng giebokosc,
wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody domieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ diuzsze
niz 30min. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiaghiecia wskaZnika zageszczenia mieszanki
niemniejszego od 1,0 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2, a wtorny modut odksztatcenia na
warstwie ulepszonej nie powinien by¢ mniejszy niz 120MPa. Wszelkie miejsca luZne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwoséci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokodci. Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢é kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potoZonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu
pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch
budowlany moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinno byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora
Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroéz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.
Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta
przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci roboét
Zasady ogélne kontroli jakosci robot podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie iw czasie okreslonym w pkt. 5.2.
W przypadku stabilizacji na miejscu, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien
wykona¢ badania kwalifikacyjne tj. sprawdzenie przydatnosci gruntu (okreélenie uziarnienia,
granicy piynnosci, wskaznik plastycznosci, odczyn PH, zawarto$¢ czeéci organicznych, zawartoéé
siarczanéw, wskaznik piaskowy, wilgotno$¢ optymalna oraz gestos¢ objetosciowa) oraz cementu
(poczatek i koniec wigzania, stato$¢ objetosci, zawarto$¢ grudek, oznaczenie normowe
wytrzymatosci cementu w przypadkach podanych w PN-§-96012). Odkrywki lub wiercenia plytkie
w gruncie powinny by¢ wykonane w odstepach co najmniej 250 m aby zlokalizowaé¢ zmiennoéé
gruntéw na trasie. Natomiast cement nalezy sprawdzi¢ raz na etapie projektowania sktadu
mieszanki i przy kazdej zmianie materiatu.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu ulepszonego podloza
z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwosé badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego

podlaza
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wryszczegdlnienie badan Minimalna ilo§¢ Maksymaina
badan na dziennej | powierzchnia podloza
dzialce roboczej przypadajgca na jedno
badanie [m’)
1. |Uziarnienie gruntu
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z 2 1660
cementem
3 | Zaggszezenie warsiwy
4 | Grubosc ulepszonego podioza 2 1600
5 | Wytrzymalo$c na sciskanie 71 28- 3 1000
dniowz _
6. | Mrozoodpormosc Przy projekiowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie
8. |Badanie wody Dia kazdego watpliwego Zrodla
9. | Szczegotowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 3000 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreéli¢ czas wigzania, stato$é objetoéci
i wytrzymato$¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza sie
ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wtasciwosci te powinny
spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

6.3.2. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreélonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja+10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzac z czestotliwoéciag
okreslong w tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.4. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia (13) nie mniejszego
niz 1,0, okreslonego wedlug normy BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy sprawdzac
z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.3.5. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$§¢ na $ciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej
w tablicy 3. Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na §wiezo rozioZonej
warstwie, przed jej zageszczeniem.

6.4, Badania i pomiary ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czciﬂatliwm’sé badan ulepszonego podloza

Lp. Wyszcezegolnienie badan i Minimalna czestotliwosc¢ badan i pomiarow
pomiarow

1. | Szerokos¢ co 100m

2. | Rownosé podiuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3. | Rownosc poprzeczna co 100m

4. | Spadki poprzeczne®’ co 100 m

5. | Rzedne wysokoéciowe €0 100 m

6. | Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtownych lukow
poziomvch

6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podloza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10
cm, -5 cm.

6.4.3. Rownoséé¢ podloza

Nieréwnosci podhuine nalezy mierzyé 4-metrows tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnoéci
poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowana do szerokosci ulepszonego podtoza. Nieréwnoéci nie
powinny przekracza¢ 15mm.

6.4.4, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podloza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi ulepszonego poditoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboéci nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-000 , Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000 »Wymagania ogélne”.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbior robét dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D-000 ~Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-000 ~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- badania gruntu rodzimego w celu doboru spoiwa

- dostarczenie materiatéw, w razie potrzeby doziarnienie gruntu rodzimego,

- Wymieszanie gruntu ze spoiwem na wymagang grubo$¢ przy uzyciu specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych, zgeszczenie

- pielegnacja wykonanej warstwy,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatléw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeéé¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286- 41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé
41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. -
Metody sporzadzania probek badawczych. - Czg$¢ 50: Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

10. ,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” i normy powotane
w WT-5.

"Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zéttarice wraz z infrastrukturg towarzyszqcg”
78



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

"Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zéttarice wraz z infrastrukturg towarzyszgeq”

79



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-008

NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna  stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania ,Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zéttance wraz
z infrastrukturg towarzyszaca ".

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Ustalenia specyfikacji
obejmuja wykonanie:

- warstwa $cieralna z betonowej kostki brukowej bezfazowej, gr. 8 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie
ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosécig nie wieksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreélonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztatcern  temperaturowych, wypetniony  okre§lonymi  materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-000 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-000
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreélone

w katalogu producenta:
1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej

(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano
w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gruboéciami sg: 60 mm, 80 mm i 100

mm (zalecane grubo$ci kostek podano w zataczniku 2).

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca

w warunkach mrozu.

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztaltiwymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos$¢ szerokosé Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubos¢ dzy dwoma po-
gruboéci <100 mm miarami gru-
2100 mm &2 %2 +3 | bodci, tej same;j
+3 +3 +4 | kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskos$ci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jeéli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornoséé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajgcych (wg wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i
nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajgcg trwatoéé
tosc) (wytrzymato$c) jesli spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na écieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg zal. H mormy -
wg zal. G normy badanie alternatywne
~ badanie
podstawowe
<23 mm =20 000mm3/5000 mm?2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta

szlifo-wana lub polerowana -
zadawalajgca odpornosé,
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b jesli wyjatkowo wymaga sie podania

wartosci odpornosci na
poslizg/poélizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzona wg zal. I normy

(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad

a)gbrna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

cJewentualne wykwity nie s uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa Scieralna lub caty element)

a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze - producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

cJewentualne réznice w  jednolitosci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwo$ciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za

istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz
i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogq by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiatly na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowy pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskowg 1:3 spetniajaca wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
c¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypehienia dolnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania PN-EN 13242:2004,
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu Kkruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:
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a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania

nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe.
b} obrzeza betonowe.

Krawezniki, obrzeza i écieki mogg by¢ ustawiane na podsypce :
a) cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3ai 2.3b,

Kraweiniki i obrzeza moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkoSci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem
podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-000 +~Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka
I chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wmniatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (pltytowe)
z wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych SST lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy
wymaganiom SST .

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-000 +Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $érodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatoéci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na
$rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajagcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od gruboéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
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wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
w czasie transportu,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony
w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatoéci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wtasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-005.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. éciekéw),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nia szczelin,
6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wtaéciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
SST.
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania
obramowari powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w pkt. 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST.

Kraweziniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukiadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest uloZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé +
1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na éciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rag = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciénieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dloni $ladéw wody, a po naciénieciu palcami
podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana
I zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej iloéci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalern Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie
na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej gruboéci.
Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukltadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang dokfadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
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wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wz6r, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzei uzupetnia sie kostka cigty, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczs itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe] w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki uloZonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie uloZzong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz

z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (plytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnoéci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dfuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) zaprawg cementowo-piaskows, spetniajaca wymagania PN-EN 13242:2004 jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej,

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczyé przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nawierzchnie nalezy starannie
oczyscié; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektows lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w
punkcie 2.3 c. Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom SST .
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnige na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruboséci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie niZszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakeéci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-000 »~Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone
w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwosc oraz zakres badai i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wysz'c'zegol lienie Czestotliwosé badaf Wartoséci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST

2__| Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST

3 |Sprawdzenie obramowania Wg SST
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt. 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci +1
metoda niwelacji) grubosci, spadkéw i cech cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowsy i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej
b) potoZenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowa-nej do 2 cm
c) rzedne wysokoiciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 ¢cm
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) réwnos$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnoéci do 8 mm
tatg czterometrows)
e) rownosc w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a po-
poprzecznym (sprawdzona wierzchnia do 8 mm
tatg profilows z poziomnica i
pomiarze przes$witu kli-nem
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cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,5%
niwelacji)

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokosé i glebokoéé W 20 punktach Wg pkt. 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar dziatki roboczej

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnoéci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekéw | prawidtowoséci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5h)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, réwnosé podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelinw | Wg pkt. 5.51 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, §ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000 ~Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s3 ustalone w odpowiednich SST wymienionych
w punktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-000 »Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— _przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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— wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-000 ~Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci podano w SST D-000 +~Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozZenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszjce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzgS¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2.

3. PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa

naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z proceséw produkeji betonu
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ZALACZNIK 1

Przyklady ksztattéw betonowej kostki brukowe;

a) NajczeSciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania

C d
0

FYETY
T

Podstawowe ksztatty kostek
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2} - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

=N

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C
Kategoria A: kostki zazgbiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwéch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej
elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnoéé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAEACZNIK 2
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Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowacd
nastepujacg minimalna jej grubosé:

a)4cm ~ w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub 7em - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz
mato intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych cigzkich pojazdéw,

d) 10 cm ~ w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciggtym ruchu cigzkich pojazdéw.
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ZAEACZNIK 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych

a) desen wjodetke
|

1 i

J._-.d
1

o I [

AN
= T

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
4 1

THHHHT
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d) wzory dekoracyjne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-009

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) $3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz
z wykonaniem taw z oporem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna  stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy realizacji zadania ,Budowa Amfiteatru nad zbiornikiem Zéttance wraz
z infrastruktura towarzyszaca”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) oraz opornikéw drogowych na fawach betonowych z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy lub opornik - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu

powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. tawa - betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.4. Opér - beton na zewnetrznej stronie kraweznika.
1.4.5. Podsypka - warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona

bezposrednio na tawie

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-000 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-000
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw lub opornikéw na fawach nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
— krawezniki betonowe 15x30x100cm,
- oporniki betonowe 12x25x100¢cm
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki i oporniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

2.2

Krawezniki lub oporniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
kraweznik lub opornik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonoéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika lub opornika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako

fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik lub opornik moze mieé¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie

uwzglednia sie przy okreélaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugoéc

prostego odcinka kraweinika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika lub opornika moze byé¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub

obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikéw lub opornikéw mogg byc¢ proste lub uksztaltowane w sposab

ulatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie {np. jezdni
i pobocza).

-3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw i opornikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika lub opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalgcznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dtugosé: + 1%, 24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, z - dla innych cze$ci: + 5%, 2 3 mm, < 10 mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od ptaskosci
i prostoliniowoéci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm * 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm

2 Wrtasciwo$ci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornoéé na D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ érednia < 1,0 kg/m?2,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych

2.2 | Wytrzymatoéé na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
wytrzymatos$ci 1 3.5 >2,8
ustalona w 2 50 >4,0
dokumentacji 3 6,0 >4.8
projektowej lub przez
Inzyniera)
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2.3

Trwato$¢ ze wzgledu
na wytrzymatosé

F

Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
(wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
oraz poddawane s3 normalnej konserwacji

2.4

Odpornoéé na
Scieranie

(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

GiH

Odpornosé przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor-
nosci

szerokiej
Sciernej,
wg zat. G
normy -
badanie

podstaw
owe

Béhmego,
wg zal. H normy - badanie
alternatywne

1 Nie
okreséla
4 sie

<23 mm
<20 mm

Nie okresla sie
20000 mm3/5000 mm?2
< 18000 mm3/5000 mm?

(8]

2.5

Odpornoéé na
poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poélizg/poslizgniecie - nalezy
zadekla-rowaé minimalna jej wartoé¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c)trwato$é odpornoéci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien okreslié¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wiaéciwoéci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

33

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa écieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami whasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie $3 uwazane
Za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
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z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaler
PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow i opornikow

Krawezniki betonowe i oporniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkoéci,
wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokoéci
kraweznika.

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik i oporniki nalezy stosowaé, dla fawy betonowej - beton klasy
C127/15;

3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-000 , Wymagania ogdblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw i opornikéw

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki i oporniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy z oporem,

ustawienie kraweinikéw i opornikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

Sk S
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustalic dane niezbedne do szczegbltowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw i opornikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié¢ od 10 do 12 cm,
aw przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do
6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, Zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2.Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw i opornikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjz projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

~ odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wia$ciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw i opornikéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzeri wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé¢ zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tfaw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,

€) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przewit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i opornikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw i opornikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika lub opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika i opornika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika lub opornika,

¢) réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw i opornikéw, sprawdzane przez przylozenie
w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika lub opornika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong latg nie moze przekraczaé 1
cm,

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000 , Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
Odbior tych robét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-000 »Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w SST D-000 »Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z oporem z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikow i opornikow,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszjce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8 PN-B-11111:1996

9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996

11.  PN-88/B-32250
12.  BN-88/6731-08

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlaéciwosci, produkcja i zgodnosé¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

nawierzchni

nawierzchni

nawierzchni
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